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Especialista de Evaluaciones Ambientales

ASUNTO . Evaluacién ambiental de seguimiento en los componentes
ambientales: agua superficial de mar y sedimento (arena de
playa) en 17 formaciones costeras y verificacion organoléptica
en roca, agosto de 2023

EXPEDIENTE DE ' 0007-2022-DEAM-EAS
EVALUACION
FECHA . Lima, 06 de setiembre de 2023

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informarle lo siguiente:

INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental de seguimiento en atencion al
Memorando N.° 2633-2022-OEFA/DSEM! de 22 de diciembre de 2022 (Tabla 1.1).

Tabla 1.1. Informacién general de la evaluacién ambiental

Distrito Ventanilla, Provincia Constitucional del Callao; distritos Santa
a. Zona evaluada Rosa y Ancoén, provincia Lima; distritos Chancay y Aucallama,
provincia Huaral, departamento Lima

b Unidades fiscalizables o actividades Refineria La Pampilla operada por Refineria La Pampilla S.A.A. —
: econdmicas en la zona (RELAPASAA)

Presunta afectacion de la calidad ambiental en el ambito de los
derrames de hidrocarburos en el mar ocurridos el 15 y 24 de enero
de 2022, frente a la Refineria La Pampilla, ubicada en el distrito
Ventanilla de la Provincia Constitucional del Callao

c. Problematica identificada

d. La actividad se realiz6 en el marco de | PLANEFA 2023

®, Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental de seguimiento
f. Periodo de ejecucion 1 al 4 de agosto de 2023
g. Documentos generados de la EAS No aplica

1 Registro N.° 2022-101-047360.
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Profesionales que aportaron a este documento:

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y apellidos Profesion d:sce:ir\r/g:ll; ((j:la Corl\é;ig?ura
1 Shianny Vasquez Cardefia Ingeniera Gedloga Gabinete CIP 112995
2 Wilder Manuel Rojas Ortiz Ingeniero Metallrgico Gabinete CIP 99956
3 Diber Rolando Saldafia Alfaro Bidlogo Gabinete CBP 11116
4 Roy Jak Arone Padilla Ingeniero Gedlogo Gabinete y Campo | CIP 228270
5 Luis Angel Aguirre Méndez Hl?cijér:ftgglgsga r;?:n;sizzsr?a Gabinete y campo | CBP 13297
6 Francis Jesus Cari Abril H?éi?lt?tgglgg% r;%n:sizz:r?a Gabinete y campo CBP 7612
7 Gerardo Prado Oré Licenciado en Quimica Gabinete y campo CQP 1111
8 Victoria Yrene Valentin Rojas Bidloga Gabinete y campo CBP 6420
9 Victor Montesinos Calle Bachiller en Ingenieria Ambiental Gabinete y campo No aplica
10 Bianca Gabriela Reyes Castillo Bachiller en Ingenieria Ambiental Gabinete y Campo No aplica
11 Gabriel Trujillo Paucar Biodlogo Campo CBP 14311
12 Ameérico Huayllas Navarro Hl?cij?lc?tgglggga r;%ngsigrl]:r?a Campo CBP 11341
13 | Giovanna Miriam Pinto Alcarraz Quimica Gabinete CQP 464

ANTECEDENTES

La Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM) del Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), mediante el MemorandoN.° 02633-2022-
OEFA/DSEM? de 22 de diciembre de 2022, encargé a la Direccién de Evaluacién Ambiental
(DEAM) del OEFA realizar acciones de vigilancia, monitoreo u otras acciones de evaluacion
ambiental, a fin de continuar con la verificaciéon de la limpieza de las formaciones costeras,
areas naturales protegidas, islas e islotes, en atencion a los derrames de petréleo crudo en
el Terminal Multiboyas N.° 2 de Refineria La Pampilla, ocurridos el 15y 24 de enero de 2022.

Es importante precisar que, en las formaciones costeras® donde se ha identificado afectacion
a sus componentes ambientales producto del derrame de hidrocarburos en el mar, ocurrido

Registro N.° 2022-101-047360.

El &mbito geografico evaluado en el presente reporte abarca las siguientes formaciones costeras donde se detallan
su condicion de afectacién y las medidas administrativas ordenadas vinculadas a la presentacion del Plan de
Rehabilitacion, asi como, a garantizar la continuidad de las acciones de primera respuesta:

Cuadro N° 1. Medidas administrativas ordenadas por OEFA a RELAPASAA sobre la presentacion del Plan de

Rehabilitacion y garantizar la continuidad de las APR en las formaciones costeras analizadas en el presente reporte.

» o Medida administrativa ordenada a RELAPASAA
N° Formacion costera Condicion | Sobre la presentacion de PdR ante el | Sobre garantizar la continuidad de
MEM las APR

1 |Playa Costa Azul Resolucién N° 00206-2022-
2 |Playa Cavero Afectada OEFA/DSEM

. Resolucién N° 00234-2022-
3 | Playa Bahia Blanca Afectada OEFA/DSEM
4 |Playa Hondable
5 |Playa Santa Rosa Chica e, Resolucién N° 00206-2022-
6 |Playa SanFa Rosa Grande OEFA/DSEM Resolucién N° 00028-2023-
7 | San Francisco Grande OEFA/DSEM
8 | San Francisco Chico
9 |Playa Hermosa No
10 Punta Malecon Bardelli y Malecon afectada

Ferreyros

11_|Playa de Ancon Resolucion N° 00206-2022-
12 [Playa Miramar Afectada OEFA/DSEM
13 |Playa Las Conchitas
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el 15y 24 de enero 2022, frente a la Refineria La Pampilla; posterior a la verificacion del
cumplimiento de la ejecucién de las medidas administrativas dictadas por el OEFA
vinculadas a las acciones de primera respuesta por parte del administrado, se ha
determinado que estas tienen la condicidn de «formaciones costeras afectadas»; y, que por
lo tanto, se ordend a RELAPASAA que presente los respectivos Planes de Rehabilitacion
ante el Ministerio de Energia y Minas?*, ademas, que garantice las acciones de primera
respuesta, en caso se detecte presencia organoléptica de hidrocarburos en los componentes
ambientales de todas las formaciones costeras que estuvieron vinculadas a la citada
emergencia ambiental.

Por otro lado, mediante Resolucion Ministerial N.° 101-2023-MINAM el Ministerio del
Ambiente (Minam) publicé los objetivos, actividades, responsables y plazos, relacionados al
Plan Post Declaratoria de Emergencia Ambiental en la Zona Marino Costera para la
implementacion de medidas interinstitucionales para el seguimiento de las acciones de
rehabilitacion y recuperacién ambiental de la zona marino costera afectada por el derrame
de hidrocarburos.

En atencion a lo antes referido, la Subdireccion Técnica Cientifica de la DEAM realiz6 una
evaluacion ambiental de seguimiento en los componentes ambientales: agua superficial de
mar y sedimento (arena de playa) en 17 formaciones costeras®, las mismas que, segun la
Direccion General de la Salud e Inocuidad Alimentaria (Digesa), se conforman por 25 playas,
de las cuales 23 son clasificadas para bafio y recreacion®.

ALCANCE

El presente reporte comprende la evaluacién ambiental de seguimiento realizada del 1 al 4
de agosto de 2023, en 17 formaciones costeras de la zona marino-costera de los distritos
Ventanilla (Provincia Constitucional del Callao), Santa Rosa y Ancén (provincia Lima), y
Aucallamay Chancay (provincia Huaral) del departamento Lima.

Las 17 formaciones costeras estan conformadas por: Playa Costa Azul, Playa Cavero, Playa
Bahia Blanca, Playa Hondable, Playa Santa Rosa Chica, Playa Santa Rosa Grande, Playa
San Francisco Grande, Playa San Francisco Chico, Playa Hermosa, Playa Malecén Bardelli
y Malecon Ferreyros, Playa de Ancon, Playa Miramar, Playa Las Conchitas, Playa Pocitos
Ancon, Punta Pasamayo, Playa Chacra y Mar y Playa Cascajo; denominadas asi, de
acuerdo con la Coordinacion de Sistemas de Informacion Geogréafica (CSIG) del OEFA”.

14 | Playa Pocitos Ancén
15 |Punta Pasamayo

16 [Playa Chacra y Mar
17 [Playa Cascajo

4 Cabe indicar que los resultados del muestreo ambiental del presente reporte, estan sujetos a la verificacion puntual
sobre el seguimiento de la evaluacion de la calidad ambiental producto de la emergencia ambiental, tanto en el
periodo de su andlisis como del espacio geografico evaluado (evaluaciones focales y de seguimiento), por lo que,
la condiciéon de «formacién costera afectada» permanece como tal, en tanto que se aprueben los respectivos
Planes de Rehabilitacion, donde se determinaran las medidas de rehabilitacion idéneas que seran implementadas
por RELAPASAA, en funcion, entre otros, a la complejidad de la afectacion de los componentes ambientales
abiéticos y bidticos, asi como, de su interaccion entre si.

5 Conforme a la denominacion y distribucion de las formaciones costeras sefialadas en el Informe N.° 00067-2022-
OEFA/DPEF-CSIG e Informe N.° 00078-2022-OEFA/DPEF-CSIG de la Coordinacién de Sistemas de Informacion
Geografica (Registro N.° 2022-101-020091-2), cabe precisar que, la relacion de formaciones costeras se actualizd
mediante correo electrénico enviado por la CSIG con fecha 12 de julio de 2022.

6 Oficio N.° 892-2022/DG/DIGESA de la Direccion General de la Salud e Inocuidad Alimentaria — DIGESA, de fecha
26 de julio de 2022.

En la Tabla 6.2 se presenta las equivalencias de las denominaciones de las playas segin el OEFA y segun la
Direccion de Salud Ambiental e Inocuidad Sanitaria (Digesa).
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Los componentes ambientales y los parametros evaluados fueron:

- Agua superficial de mar en el ambiente intermareal: Hidrocarburos totales de petréleo
(TPH) e Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS).

- Sedimento (arena de playa) en el ambiente intermareal: Hidrocarburos totales de
petroleo (TPH) e Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS).

Ademas, comprende la identificacion de zonas rocosas como potenciales «focos de
contaminacion» mediante el empleo de la «Ficha de verificacion de presencia de
hidrocarburos en sedimento grava y afloramientos marinos», que recoge la informacion
mediante observacion organoléptica y evaluacion del entorno.

OBJETIVO

Realizar la evaluaciébn ambiental de seguimiento en los componentes ambientales: agua
superficial de mar y sedimento (arena de playa) en 17 formaciones costeras, en atencion al
derrame de petréleo crudo en el Terminal Multiboyas N.° 2 de Refineria La Pampilla,
ocurridos el 15 y 24 de enero de 2022. Asimismo, realizar la evaluacién organoléptica en
rocas a nivel intermareal en las formaciones costeras afectadas por el derrame de
hidrocarburos.

AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende 17 formaciones costeras de la zona marino-costera de los
distritos Ventanilla (Provincia Constitucional del Callao); Santa Rosa y Ancoén (provincia
Lima); y Aucallamay Chancay (provincia Huaral), del departamento Lima, afectadas por los
derrames de petréleo ocurridos en enero de 2022. Estas formaciones costeras,
corresponden a 25 playas, segun Digesa.

En la Figura 5.1 se presentan los distritos de la zona litoral evaluada. Los nombres de las
formaciones costeras evaluadas se encuentran en el item 3y en la Tabla 6.2 de este reporte.
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Figura 5.1. Distritos en donde se ubican las formaciones costeras evaluadas

METODOLOGIA

La colecta de las muestras de agua superficial de mar se realizé de acuerdo con el protocolo
Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales de la Autoridad
Nacional del Agua (ANA); mientras que para la toma de muestras de sedimento (arena de
playa) y la evaluacion organoléptica en roca se utilizaron metodologias de Estados Unidos.

Las referencias utilizadas se detallan en la Tabla 6.1.

Tabla 6.1. Protocolos

procedimientos de monitoreo

N.°

Matriz

Documento normativo /Procedimientos

Pais

1

Agua superficial
de mar

Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los
Recursos Hidricos Superficiales. R. J. N.° 010-2016-ANA

Peru

Sedimento
(arena de
playa)

Manual técnico Métodos para coleccién, almacenamiento
y manipulacién de sedimento para andlisis quimicos y
toxicolégicos de la Agencia para la Proteccién Ambiental
de los Estados Unidos (Methods for collection, storage and
manipulation of sediments for chemical and toxicological
analyses: technical
manual, 2001)

Estados Unidos

Procedimiento de Operacién Estandar — Standard
Operating Procedure (SOP). #EH-02, Muestreo de
Sedimento, de la Agencia de Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos, adaptado del ERT/EAC
SOP # 2016

Estados Unidos

Roca

NOAA. Shoreline Assessement Manual
4ta Edition

Estados Unidos

La calidad de agua superficial de mar se evalué en un total de 25 puntos de muestreo (Figura
6.1); mientras que el sedimento (arena de playa) se evalué en un total de 46 puntos de
muestreo (Figura 6.2). Asimismo, se realiz6 la verificacion organoléptica en roca en 2 puntos

(Figura 6.3).
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Figura 6.2. Puntos de muestreo de sedimento (arena de playa)
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Los puntos de muestreo fueron ubicados en cada formacién costera con la finalidad de
cumplir con el objetivo de la evaluacion. La cantidad de puntos de muestreo y componentes
ambientales evaluados por cada dia en cada formacién costera, asi como la categoria a la
gue clasifican las formaciones costeras, se detalla en la Tabla 6.2.



(UBICADELRE,
LS

PERU

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de launidad, la paz y el desarrollo
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perd

Tabla 6.2. Cantidad de puntos de muestreo de agua superficial de mar y sedimento (arena de playa)

Formacion costera Sedimento
Departamento Provincia Distrito OEFA Digesa Agnﬁ rde (arena de Agosto 2023
N.° Denominacion N.° Denominacion playa) 2 3 4
o 1 Costa Azul 24 1 2 - X X
Provincia . L Playa Costa Azul 2 Costa Azul 1%4 1 2 - X X
- Constitucional | Ventanilla T

del Callao 2 Playa Cavero 3 Cavero 1 1 X X X
3 Playa Bahia Blanca 4 Bahfa Blanca®* 1 2 X X X
4 Playa Hondable 5 Hondable® * 1 2 - X -
5 Playa Santa Rosa Chica 6 Playa Chica®* 1 2 - X -

Santa 2.4
Rosa 7 Playa Corales* 1 2 - X -
6 Playa Santa Rosa Grande 8 Playa Grande 1%* 1 2 - X -
9 Playa Grande 2> * 1 2 - X -

H 3,
7 Playa San Francisco Grande 10 Playa San Frai“"sc" Grande 1 2 - X -
8 Playa San Francisco Chico 11 Playa San Francisco Chico® * 1 1 - X -
Punta Malec6n Bardelli y Malecén 34 ) ) )
‘ 9 Ferreyros 12 Playa Enanos 1 X
Lima 10 Playa Hermosa 13 Playa Hermosa® * 1 2 X - -
Lima 14 Playa Casino Nautico® * 1 2 X - -
Ancon 15 Playa Dieciocho Ancén® * 1 2 X - -
11 Playa de Ancon 16 Playa D'Onofrio® 4 1 2 X - -
17 Playa Esmar 1% 4 1 2 - X -
18 Playa Esmar 2% 4 1 2 - X -
. 19 Playa Miramar 1% 4 1 2 X - -
12 Playa Miramar 20 Playa Miramar 2**# 1 2 X - -
13 Playa Las Conchitas 21 Playa Las Conchitas® * 1 2 X - -
14 Playa Pocitos Ancon 22 Playa Pocitos® * 1 2 X - -
Aucallama 15 Playa Chacra y Mar 23 Chacra 'y Mar™* 1 3 X - X
Huaral 16 Punta Pasamayo 24 Chacra y Mar Pefién®* 1 - X - X
Chancay 17 Playa Cascajo 25 Playa El Cascajo — Peralvillo* 1 3 X - X
25 46
Nota:

(1) ECA para agua (2017) Categoria 1: Poblacional y Recreacional, Subcategoria B1: Aguas superficiales destinadas para recreacion - Contacto Primario.

(2) ECA para agua (2017) Categoria 2: Extraccion, cultivo y otras actividades marino-costeras y continentales, Subcategoria C2: Extraccion y cultivo de otras especies hidrobiol6gicas en aguas

marino-costeras.

(3) ECA para agua (2017) Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E3: Ecosistemas costeros y marinos.
(4) Playas consideradas por Digesa para uso de bafio y recreacion.
(-): No corresponde, (X): Corresponde.
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En la Tabla 6.3 se presentan los parametros y métodos de ensayo considerados para la
evaluacion ambiental de seguimiento de calidad del agua superficial de mar y sedimento
(arena de playa).

Tabla 6.3. Parametros y métodos de analisis

N.°

Componente

ambiental Parametro Cantidad Método de andlisis

Hidrocarburos Totales de Petr6leo (Ce- Cao) - 36 EPA Method 8015C Rev.3 (2007)
TPH -

- Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAPSs):
1-Metilnaftaleno, 2-Metilnaftaleno, Acenafreno,
Acenatftileno, Antraceno, Benzo(a)antraceno,
Agua Benzo(a)pireno, Benzo(a)fluoranteno,
superficial de Benzo(g,h,i)perileno, Benzo(k)fluoranteno, EPA Method 8270 E. Rev 6

mar Criseno, Dibenzo(a,h)antraceno, Fenantreno, 36 (2018) '
Fluoranteno, Fluoreno, Indeno(1,2,3,-cd)pireno,
Naftaleno, Pireno

- Hidrocarburos Totales de Petréleo (Fraccion
aromatica)

Hidrocarburos totales de petréleo
(Ce-Cio, C10-Cas, Cos-Cao, Ce-Can) 65 EPA Method 8015C Rev.3 (2007)
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAPS):
Acenafteno, Acenaftileno, Antraceno,
Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno,
Benzo(b)fluoranteno, Benzo(e)pireno, 65 EPA Method 8270E, Rev. 6
Benzo(g,h,i)perileno, Benzo(k)fluoranteno, (2018)
Criseno, Dibenzo(a,h)antraceno, Fenantreno,
Fluoranteno, Fluoreno, Indeno (1,2,3-cd)pireno,
Naftaleno, Pireno

Sedimento
(Arena de

playa)

Las 17 formaciones costeras evaluadas, segun la «Clasificacién del cuerpo de agua marino—
costero» aprobado mediante la Resolucion Jefatural N.© 030-2016-ANA, corresponden a las
siguientes categorias:

Categoria 1: Poblacional y Recreacional, Subcategoria B1l: Aguas superficiales
destinadas para recreacién - Contacto Primario® (en adelante, Cat.1 B1).

Categoria 2: Extraccion, cultivo y otras actividades marino-costeras y continentales,
Subcategoria C2: Extraccién y cultivo de otras especies hidrobiolégicas en aguas
marino-costeras® (en adelante, Cat.2 C2).

Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E3: Ecosistemas
costeros y marinos?? (en adelante, Cat.4 E3).

Por lo sefalado, los resultados del andlisis de agua superficial de mar muestreada en la
zona intermareal se compararon con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua

10

Contacto Primario: Entiéndase como aquellas aguas destinadas al uso recreativo de contacto primario por la
Autoridad de Salud, para el desarrollo de actividades como la natacién, esqui acuatico, el buceo libre, el canotaje,
la navegacion en tabla a vela, la moto acuatica, la pesca submarina o similares. Articulo 3 del Decreto Supremo
N.° 004-2017-MINAM.

Extraccion y cultivo de otras especies hidrobiolégicas en aguas marino-costeras: Entiéndase como aquellas
aguas destinadas a la extraccion o cultivo de otras especies hidrobiolégicas para consumo humano directo o
indirecto. Esta categoria comprende a los peces y algas comestibles. Articulo 3 del Decreto Supremo N.° 004-
2017-MINAM.

Conservacion del ambiente acuético: Entiéndase como aquellos cuerpos naturales de agua superficiales que
forman parte de ecosistemas fragiles, areas naturales protegidas y/o zonas de amortiguamiento, cuyas
caracteristicas requieren ser protegidas. Articulo 3 del Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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vigentes, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM (en adelante, ECA
para agua (2017)). Referencialmente, se emplearon los ECA Cat.4 E3 y la Cat.2 C2 para
comparar los resultados de parametros de interés que la Cat.1 B1 no incluye (Tabla 6.4).

Los resultados del andlisis de sedimento (arena de playa) muestreado se compararon con
los valores de nivel de fondo de hidrocarburos totales de petréleo, fracciones F1, Fo y Fs e
hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPSs), para sedimento intermareal (arena de playa)
de zonas no impactadas por el derrame «blancos» en la playa Chorrillos (distrito Huacho,
provincia Huaura), playa Agua Dulce (distrito Chorrillos) y playa Las Sombrillas (distrito
Barranco), provincia Lima, determinados por el OEFA en el 2022 y presentados en el Informe
N.° 00076-2022-OEFA/DEAM-STEC!! y sus precisiones en los Informes N.° 00252-2022-
OEFA/DEAM-STEC y N.° 00004-2023-OEFA/DEAM-STEC (Anexo 8).

En la Tabla 6.4 se detallan los valores de comparacién para los componentes agua
superficial de mar y sedimento (arena de playa).

Tabla 6.4. Estandares de Calidad Ambiental para agua y valores de niveles de fondo para sedimento (arena
de playa), determinados por el OEFA, para la comparacion de las concentraciones halladas en los
componentes ambientales evaluados en la zona intermareal

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Nivel de
Agua - Decreto Supremo Fondo -
N.° 004-2017-MINAM Sedimento
; (arena de
CEe)l(ttegorl_g z Cat fad playa)
o o raccion, ategoria 4: | (intermareal
ittt L cultivo y otras | Conservacion ( )
Poblacional y . :
3 actividades del ambiente
Recreacional - £ Informes N.°
marino costeras acuéatico 00076-2022-
Cgmgiﬂ:ﬁglt € Parametros de interés Unidad Y GINITENELES OEFA/DEAM-
Subcategoria STEC,
B: Aguas | Subcategoria C2: N.° 00252-
superficiales Extracciony | Subcategoria 2022-
destinadas | cultivo de otras E3: OEFA/DEAM-
para especies Ecosistemas STECy
recreacion | hidrobiologdgicas | costerosy N.° 00004-
. en aguas marino marinos 2023-
Blbr?n‘:gtr?gto costeras OEFA/DEAM-
STEC
TPH mg/L - - 0,5 -
TPH (Fraccion aroméatica) mg/L - 0,007 - -
Agu%supernual Benzo(a)Pireno mg/L - - 0,0001 -
e mar
HAPs Antraceno mg/L - - 0,0004 -
Fluoranteno mg/L - - 0,001 -
TPH (Ce-Clo) mg/kg PS - - - 0,30
TPH (C]_o-Cza) mg/kg PS - - - 5,00
) TPH (C2-C mg/kg PS - - - 5,00
Sedimento (CarCao) g4
(arena de playa) TPH (Ce-Cao) mg/kg PS - - - 0,30
) Acenafteno mg/kg PS - - - 0,005
H|drqc§1rpuros Acenatftileno mg/kg PS - - - 0,005
Policiclicos
Antraceno mg/kg PS - - - 0,005
1u Informe N.° 00076-2022-OEFA/DEAM-STEC: Determinaciéon de niveles de fondo y niveles de referencia de

metales e hidrocarburos de petréleo en sedimento marino de las bahias de Lima y Huacho», aprobado el 9 de
mayo de 2022.

10



GUBICADELPg,
«

E ‘I

PERU

Decenio de lalgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Ministerio

del Ambiente

Afio de launidad, la paz y el desarrollo

Afo del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perd

Componente
ambiental

Parametros de interés

Aromaticos
(HAPS)

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Nivel de
Agua - Decreto Supremo Fondo -
N.° 004-2017-MINAM Sedimento
: (arena de
Categoria 2: playa)
o o Extraccion, Categoria 4: intermareal
Igoat:;gc?éfall. cultivo y otras | Conservacion ( )
naly actividades del ambiente
Recreacional - Zef Informes N.°
marino costeras acuatico
. y continentales 00076-2022-
Unidad _ OEFA/DEAM-
Subcategoria STEC,
B:Aguas | Subcategoria C2: N.° 00252-
superficiales Extracciény | Subcategoria 2022-
destinadas cultivo de otras E3: OEFA/DEAM-
para especies Ecosistemas STECy
recreacion | hidrobiologogicas | costerosy N.° 00004-
. en aguas marino marinos 2023-
Blﬁ,r?nc:gtr?gto costeras OEFA/DEAM-
STEC
Benzo (@) | 1oug PS . - - 0,005
antraceno
Benzo (a) pireno | mg/kg PS - - - 0,005
Benzo (b) ) - -
fluoranteno mg/kg PS 0,005
Benzo (e) pireno | mg/kg PS - - - 0,030
Benzo (@) | okg Ps . - - 0,005
perileno
Benzo (k) ) - -
fluoranteno mglkg PS 0,005
Criseno mg/kg PS - - - 0,005
Dibenzo (a,h) | o0 ps ; - - 0,0040
antraceno
Fenantreno mg/kg PS - - - 0,005
Fluoranteno mg/kg PS - - - 0,005
Fluoreno mg/kg PS - - - 0,005
Indeno‘ (1,2,3-cd) mglkg PS ) - - 0,005
pireno
Naftaleno mg/kg PS - - - 0,003
Pireno mg/kg PS - - - 0,005

(-): No cuenta con valor de comparacion.

Para la evaluacion de zonas rocosas y pedregosas se utilizé la informacion recogida en la
«Ficha de verificacion de presencia de hidrocarburos en sedimento grava y afloramientos
marinos» (Anexo 3), mediante observaciones organolépticas y evaluacion del entorno. Se
us6 un disefio de verificacion de tipo razonado; ademas, se tomd en cuenta las pautas
establecidas para su determinaciéon como potencial «foco de contaminacién»!?, segin los
criterios para la identificacién y caracterizacion de las fuentes de contaminacion de la «Guia
para la evaluacion de Sitios Contaminados y la Elaboracion de Planes dirigidos a la
Remediacién en el marco del Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM» publicado en el afio

2021.

12 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones
()

4.9 Foco de contaminacién. - Este término se denomina también «fuente secundaria de contaminacién» o
«hotspot», y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion,
que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de

contaminacion en otros componentes ambientales.

(...

)
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A continuacion, se presentan los resultados de la evaluacion de la calidad de agua superficial
de mar y sedimento (arena de playa); ademas, la verificacibn organoléptica en roca,
realizada del 1 al 4 de agosto de 2023. El detalle de los resultados analiticos de todos los
puntos evaluados se presenta en el Anexo 6.

DISTRITO VENTANILLA — PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

Calidad de agua superficial de mar

Se evaluo la calidad de agua superficial de mar de 3 formaciones costeras: Playa Costa
Azul, Playa Cavero y Playa Bahia Blanca, las cuales estdn conformadas por 4 playas,
denominadas segun Digesa como: Costa Azul 1, Costa Azul 2, Cavero y Bahia Blanca,
considerandose 1 punto de muestreo para cada una de ellas.

Los resultados analiticos de calidad de agua superficial de mar para hidrocarburos totales
del petréleo (TPH Cs-Cao), hidrocarburos totales del petréleo (fraccibn aromatica) e
hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS) reportaron concentraciones menores al limite
de cuantificacién analitico de cada uno de los parametros analizados (<0,0100 mg/L;
<0,001800 mg/L y <0,000100 mg/L, respectivamente) en los 4 puntos de muestreo. En ese
sentido, las concentraciones no excedieron el ECA para agua (2017) Cat.2 C2 para
hidrocarburos totales de petréleo (fraccion aromatica), ni los ECA para agua (2017) Cat.4
E3 para hidrocarburos totales del petréleo (TPH Ces-Ca0) € hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAPs), comparados de manera referencial.

Calidad de sedimento (arena de playa)

Se evalué la calidad de sedimento (arena de playa) de 3 formaciones costeras: Playa Costa
Azul, Playa Cavero y Playa Bahia Blanca, las cuales estan conformadas por 4 playas segun
Digesa: Costa Azul 2, Costa Azul 1, Cavero y Bahia Blanca, considerando 2 puntos de
muestreo en cada playa, excepto en Cavero®3, donde se evalué 1 punto de muestreo.

A continuacién, se describen los resultados de sedimento (arena de playa) que superaron

los valores de nivel fondo, en las formaciones costeras (segun OEFA) y playas (segun
Digesa) evaluadas del 1 al 4 de agosto.

Formacién costera Playa Costa Azul

- Costa Azul 1 (denominacién seguin Digesa)

En Costa Azul 1, en el punto CAZ-SD-5 evaluado el 3 de agosto, los resultados analiticos
en el sedimento (arena de playa) registraron concentraciones de hidrocarburos totales de
petréleo de 672 mg/kg (TPH Cs-C4o), 421 mg/kg (TPH ClO'CZB) y 251 mg/kg (TPH ng-C4o)
gue superaron los valores de nivel de fondo (0,30 mg/kg, 5,00 mg/kg y 5,00 mg/kg,
respectivamente) (Figura 7.1) determinados por el OEFA en el Informe N.° 00076-2022-
OEFA/DEAM-STEC vy sus precisiones!4; asi también, las concentraciones de 9 compuestos
de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs): benzo(a)antraceno (0,028 mg/kg),

13 Se evalué el punto de muestreo CAV-SD-6, no pudiendo evaluar el punto de muestreo CAV-SD-2 por
inaccesibilidad.

14 Informes N.° 00252-2022-OEFA/DEAM-STEC y N.° 00004-2023-OEFA/DEAM-STEC.
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benzo(a)pireno (0,022 mg/kg), benzo(b)fluoranteno (0,030 mg/kg), benzo(g,h,i)perileno
(0,009 mg/kg), criseno (0,115 mg/kg), fenantreno (0,024 mg/kg), fluoranteno (0,045 mg/kg),
fluoreno (0,018 mg/kg) y pireno (0,201 mg/kg), superaron los valores de nivel de fondo
(Figura 7.2), precisados en el referido informe.
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- Costa Azul 2 (denominacién sequn Digesa)

En Costa Azul 2, en el punto CAZ-SD-3 evaluado el 1 de agosto, los resultados analiticos
en el sedimento (arena de playa) registraron concentraciones de hidrocarburos totales de
petréleo de 3754 mg/kg (TPH Cs-Cao), 3309 mg/kg (TPH C10-C2s) y 445 mg/kg (TPH C2s-Cao)
que superaron los valores de nivel de fondo (0,30 mg/kg, 5,00 mg/kg y 5,00 mg/kg,
respectivamente) (Figura 7.1) determinados por el OEFA en el Informe N.° 00076-2022-
OEFA/DEAM-STEC y sus precisiones®®; asi también, en este mismo punto de muestreo la
concentracion de 0,025 mg/kg de pireno (compuesto de hidrocarburos aromaticos
policiclico) superd el valor de nivel de fondo (Figura 7.2), precisado en el referido informe.

En la evaluacion del 3 de agosto, los resultados analiticos en el sedimento (arena de playa)
registraron concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo de 2924 mg/kg (TPH Ce-
Ca0), 965 mg/kg (TPH C10-C2s) y 1959 mg/kg (TPH Cs-Cago), que superaron los valores de
nivel de fondo (0,30 mg/kg, 5,00 mg/kg y 5,00 mg/kg, respectivamente) (Figura 7.1); asi
también, las concentraciones de 7 compuestos de hidrocarburos aromaticos policiclicos
(HAPs): benzo(a)antraceno (0,014 mg/kg), benzo(b)fluoranteno (0,009 mg/kg), criseno
(0,056 mg/kg), fenantreno (0,046 mg/kg), fluoranteno (0,009 mg/kg), fluoreno (0,009 mg/kg)
y pireno (0,017 mg/kg), superaron los valores de nivel de fondo (Figura 7.2).

En el punto CAZ-SD-4, evaluado el 1 de agosto de 2023, los resultados analiticos en el
sedimento (arena de playa) registraron concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo
de 122 mg/kg (TPH Cs-Cao), 43 mg/kg (TPH Ci0-C28) ¥ 79 mg/kg (TPH C2s-Cao), que
superaron los valores de nivel de fondo (0,30 mg/kg, 5,00 mg/kg y 5,00 mg/kg,
respectivamente) (Figura 7.1); mientras que, las concentraciones de los hidrocarburos
aromaticos policiclicos (HAPs) se encontraron por debajo del limite de cuantificacién del
método de ensayo del laboratorio y no superaron los valores de nivel de fondo.

Formacioén costera Playa Cavero

- Cavero (denominacion segun Digesa)

En Cavero, en el punto CAV-SD-6 evaluado el 2 de agosto de 2023, los resultados analiticos
en el sedimento (arena de playa) registraron concentraciones de hidrocarburos totales de
petréleo de 5528 mg/kg (TPH Ce-Cao), 1933 mg/kg (TPH C10-C2s) ¥ 3595 mg/kg (TPH Cos-
Ca0) que superaron los valores de nivel de fondo (0,30 mg/kg, 5,00 mg/kg y 5,00 mg/kg,
respectivamente) (Figura 7.1), determinados por el OEFA en el Informe N.° 00076-2022-
OEFA/DEAM-STEC y sus precisiones?®; asi también, las concentraciones de 13 compuestos
de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs): antraceno (0,031 mg/kg),
benzo(a)antraceno (0,321 mg/kg), benzo(a)pireno (0,213 mg/kg), benzo(b)fluoranteno
(0,231 mg/kg), benzo(e)pireno (0,395 mg/kg), benzo(g,h,i)perileno (0,177 mg/kg), criseno
(1,42 mg/kg), dibenzo(a,h)antraceno (0,0650 mg/kg), fenantreno (0,868 mg/kg), fluoranteno
(0,096 mg/kg), fluoreno (0,059 mg/kg), indeno(1,2,3-cd)pireno (0,043 mg/kg) y pireno (0,605
mg/kg), superaron los valores de nivel de fondo (Figura 7.2), precisados en el referido
informe.

5 Informes N.° 00252-2022-OEFA/DEAM-STEC y N.° 00004-2023-OEFA/DEAM-STEC.
16 Informes N.° 00252-2022-OEFA/DEAM-STEC y N.° 00004-2023-OEFA/DEAM-STEC.
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En la evaluacion del 3 de agosto de 2023 en el mismo punto de muestreo, los resultados
analiticos en el sedimento (arena de playa) registraron concentraciones de hidrocarburos
totales de petréleo de 850 mg/kg (TPH Ce-Cag), 350 mg/kg (TPH C1o-C2g) y 500 mg/kg (TPH
C28-Ca0), que superaron los valores de nivel de fondo (0,30 mg/kg, 5,00 mg/kg y 5,00 mg/kg,
respectivamente) (Figura 7.1); asi también, las concentraciones de 14 compuestos de
hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs): antraceno (0,012 mg/kg), benzo(a)antraceno
(0,144 mg/kg), benzo(a)pireno (0,080 mg/kg), benzo(b)fluoranteno (0,097 mg/kg),
benzo(e)pireno (0,152 mg/kg), benzo(g,h,i)perileno (0,053 mg/kg), criseno (0,459 mg/kg),
dibenzo(a,h)antraceno (0,0250 mg/kg), fenantreno (0,226 mg/kg), fluoranteno (0,026
mg/kg), fluoreno (0,020 mg/kg), indeno(1,2,3-cd)pireno (0,017 mg/kg), naftaleno (0,045
mg/kg) y pireno (0,191 mg/kg), superaron los valores de nivel de fondo (Figura 7.2).

En la evaluacién del 4 de agosto, los resultados analiticos en el sedimento (arena de playa)
registraron concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo de 1746 mg/kg (TPH Ce-
Ca0), 963 mg/kg (TPH C10-C2s) y 783 mg/kg (TPH C2s-Cao), que superaron los valores de
nivel de fondo (0,30 mg/kg, 5,00 mg/kg y 5,00 mg/kg, respectivamente) (Figura 7.1); asi
también, las concentraciones de 13 compuestos de hidrocarburos aromaticos policiclicos
(HAPs): antraceno (0,020 mg/kg), benzo(a)antraceno (0,131 mg/kg), benzo(a)pireno (0,074
mg/kg), benzo(b)fluoranteno (0,075 mg/kg), benzo(e)pireno (0,126 mg/kg),
benzo(g,h,i)perileno (0,045 mg/kg), criseno (0,492 mg/kg), dibenzo(a,h)antraceno (0,0160
mg/kg), fenantreno (0,293 mg/kg), fluoranteno (0,037 mg/kg), fluoreno (0,017 mg/kg),
indeno(1,2,3-cd)pireno (0,009 mg/kg) y pireno (0,237 mg/kg), superaron los valores de nivel
de fondo (Figura 7.2).
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Figura 7.1. Concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) en el distrito Ventanilla y su comparacién con el nivel de fondo determinado por el
OEFA
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Figura 7.2. Concentraciones de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) en el distrito Ventanilla
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7.1.3 Roca

Los potenciales «focos de contaminacién» o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados que fueron advertidos con observaciones
organolépticas y evaluacion de las condiciones del entorno.

Se identificd como potencial «foco de contaminacion» 2 extensiones aproximadas de 466 m?
y 59 m? ubicados en la formacién costera Playa Cavero, las cuales fueron evaluadas
mediante un sondeo visual de la zona rocosa cuyos hallazgos son descritos en las «Fichas
de verificacion de presencia de hidrocarburos en sedimento grava y afloramientos marinos»
(Anexo 3) para recoger la informacion mediante observaciones organolépticas, en un disefio
de verificacion de tipo razonado. Las caracteristicas se detallan en la Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Descripcién de los potenciales «focos de contaminacion» identificados en la formacion
costera Playa Cavero

° Punto de Potencial «foco de - — Medio de Ar_ea
N. RSN ey afY o) Caracteristicas / Descripcion ; " aproximada
verificacion contaminacion evidencia
afectada
- Area rocosa impregnada de
hidrocarburos en proceso de
Zona rocosa degradacion en bloques de rocas
impregnada y sobre algas. Frotis
1 CAV-RC-1A parcialmente por Caracteristicas organolépticas de raspa di’) 466 m?
hidrocarburos en hidrocarburos: P
bloques de rocas o  Color marrén oscuro
o  Textura
o  Olor
Area rocosa impregnada de
hidrocarburos en proceso de
Zona rocosa .
; degradacion en blogues de rocas
impregnada Caracteristicas organolépticas de Frotis y
2 CAV-RC-1B parcialmente por . ; 59 m?
. hidrocarburos: raspado
hidrocarburos en | .
bloques de rocas o  Color marrén oscuro
o  Textura
- Olor

Se evidencié organolépticamente la presencia de hidrocarburos en proceso de degradacion
(fotooxidacion) impregnados en rocas y sobre algas. Ademas, se observé color oscuro tipico
y textura (ligeramente aceitoso al tacto al realizar un frotis y raspado directo sobre las rocas).
La distribucion fue discontinua entre las rocas y sus intersticios, donde se observo restos de
hidrocarburos de petroleo en proceso de fotooxidacion impregnados con arena sobre la
superficie rocosa. (Figura 7.3 y Figura 7.4).
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Figura 7.3. Potencial «foco de contaminacion» en la formacion costera Playa Cavero en el
punto de verificacion CAV-RC-1A.
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Figura 7.4. Potencial «foco de contaminacidn» en la formacion costera Playa Cavero en el punto
de verificacion CAV-RC-1B.

7.2 DISTRITO SANTA ROSA —-LIMA

7.2.1 Calidad de agua superficial de mar

Se evalué la calidad de agua superficial de mar de 3 formaciones costeras: Playa Hondable,
Playa Santa Rosa Chica y Playa Santa Rosa Grande, las cuales estdn conformadas por 5
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playas segun Digesa: Hondable, Playa Chica, Playa Corales, Playa Grande 1 y Playa
Grande 2, considerandose 1 punto de muestreo para cada una de ellas.
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Los resultados analiticos de calidad de agua superficial de mar para hidrocarburos totales
del petréleo (TPH Ce-Cao), hidrocarburos totales del petrdleo (fracciébn aromatica) e
hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS) reportaron concentraciones menores al limite
de cuantificacién analitico de cada uno de los parametros analizados (<0,0100 mg/L;
<0,001800 mg/L y <0,000100 mg/L, respectivamente) en los 5 puntos de muestreo. En ese
sentido, las concentraciones no excedieron el ECA para agua (2017) Cat.2 C2 para
hidrocarburos totales de petréleo (fraccion aromatica), ni los ECA para agua (2017) Cat.4
E3 para hidrocarburos totales del petréleo (TPH Ces-Ca0) € hidrocarburos aroméaticos
policiclicos (HAPs), comparados de manera referencial.

Calidad de sedimento (arena de playa)

Se evalu6 la calidad de sedimento (arena de playa) de 3 formaciones costeras: Playa
Hondable, Playa Santa Rosa Chica y Playa Santa Rosa Grande, las cuales comprenden 5
playas segun Digesa: Hondable, Playa Chica, Playa Grande 2, Playa Grande 1 y Playa
Corales, evaluadas el 3 de agosto de 2023.

Formaciones costeras Playa Hondable, Playa Santa Rosa Chica y Playa Santa Rosa
Grande

- Hondable, Playa Chica, Playa Corales y Playa Grande 2 (denominacion segin Digesa)

En Hondable, Playa Chica, Playa Corales y Playa Grande 2, los resultados analiticos de
sedimento (arena de playa) registraron concentraciones de hidrocarburos totales de petroleo
(TPH Ce-Ca0, TPH Cs-C10, TPH C10-C2s, TPH C2s-Cao), con valores que no superaron los
niveles de fondo (0,30 mg/kg; 0,30 mg/kg; 5,0 mg/kg y 5,0 mg/kg respectivamente)
determinados por el OEFA en el Informe N.° 00076-2022-OEFA/DEAM-STEC y sus
precisiones; asimismo, los resultados de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS) no
superaron los valores de nivel de fondo del referido informe.

Formacién costera Playa Santa Rosa Grande

- Playa Grande 1 (denominacién segun Digesa)

En Playa Grande 1, en el punto de muestro SRG-SD-9 evaluado el 3 de agosto de 2023, los
resultados analiticos en el sedimento (arena de playa) registraron concentraciones de
hidrocarburos totales de petréleo de 7251 mg/kg (TPH Ce-Cao), 3413 mg/kg (TPH C10-C2g) ¥
3838 mg/kg (TPH C2s-Cao) que superaron los valores de nivel de fondo (0,30 mg/kg, 5,00
mg/kg y 5,00 mg/kg, respectivamente) (Figura 7.5) determinados por el OEFA en el Informe
N.° 00076-2022-OEFA/DEAM-STEC y sus precisiones; asi también, las concentraciones de
los 17 compuestos de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs): acenafteno (0,308
mg/kg), acenaftileno (0,062 mg/kg), antraceno (0,585 mg/kg), benzo(a)antraceno (1,87
mg/kg), benzo(a)pireno (0,852 mg/kg), benzo(b)fluoranteno (0,829 mg/kg), benzo(e)pireno
(0,967 mg/kg), benzo(g,h,i)perileno (0,726 mg/kg), benzo(k)fluoranteno (0,160 mg/kg),
criseno (4,59 mg/kg), dibenzo(a,h)antraceno (0,4070 mg/kg), fenantreno (2,01 mg/kg),
fluoranteno (0,703 mg/kg), fluoreno (0,561 mg/kg), indeno(1,2,3-cd)pireno (0,219 mg/kg),
naftaleno (0,028 mg/kg) y pireno (2,79 mg/kg), superaron los valores de nivel de fondo
(Figura 7.6) del referido informe.
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Figura 7.5. Concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) en el distrito Santa Rosa
y su comparacion con el nivel de fondo determinado por el OEFA
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Figura 7.6. Concentraciones de hidrocarburos arométicos policiclicos (HAPS) en el distrito Santa
Rosa

DISTRITO ANCON - LIMA

Calidad de agua superficial de mar

Se evalué la calidad de agua superficial de mar de 8 formaciones costeras: Playa San
Francisco Grande, Playa San Francisco Chico, Playa Hermosa, Punta Malecén Bardelli y
Malecon Ferreyros, Playa de Ancon, Playa Miramar, Playa Las Conchitas y Playa Pocitos
Ancén; las cuales comprenden 13 playas segun Digesa: Playa San Francisco Grande, Playa
San Francisco Chico, Playa Hermosa, Playa Enanos, Playa Casino Nautico, Playa Dieciocho
Ancon, Playa D'Onofrio, Playa Esmar 2, Playa Esmar 1, Playa Miramar 1, Playa Miramar 2,
Playa Las Conchitas y Playa Pocitos, considerandose 1 punto de muestreo para cada una
de ellas.
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En todos los puntos de muestreo los resultados analiticos de calidad de agua superficial de
mar para los hidrocarburos totales del petréleo (TPH Cs-Cao), hidrocarburos totales del
petréleo (fraccion aromatica) e hidrocarburos aroméaticos policiclicos (HAPS) reportaron
concentraciones menores al limite de cuantificacién analitico de cada uno de los parametros
analizados (<0,0100 mg/L; <0,001800 mg/L y <0,000100 mg/L, respectivamente) en los 13
puntos de muestreo evaluados. Al respecto, las concentraciones no excedieron los ECA
para agua (2017) Cat.4 E3 para hidrocarburos totales de petroleo (TPH Cs-Cao),
hidrocarburos aroméaticos policiclicos (HAPs); ni de manera referencial el ECA para agua
(2017) Cat.2 C2 para hidrocarburos totales del petréleo (fraccion aromatica).
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Calidad de sedimento (arena de playa)

Se evalud la calidad de sedimento (arena de playa) en 7 formaciones costeras: Playa San
Francisco Grande, Playa San Francisco Chico, Playa Hermosa, Playa de Ancoén, Playa
Miramar, Playa Las Conchitas y Playa Pocitos Ancén; las cuales comprenden 12 playas
segun Digesa: Playa San Francisco Grande, Playa San Francisco Chico, Playa Hermosa,
Playa Casino Nautico, Playa Dieciocho Ancoén, Playa D'Onofrio, Playa Esmar 2,
Playa Esmar 1, Playa Miramar 1, Playa Miramar 2, Playa Las Conchitas y Playa Pocitos,
considerandose 2 puntos de muestreo por cada playa, con excepcién de Playa San
Francisco Chico, donde se evalu6 en 1 punto, por su extensiéon reducida.

En todos los puntos de muestreo correspondientes a las 7 formaciones costeras, los
resultados analiticos de sedimento (arena de playa) registraron concentraciones de
hidrocarburos totales de petréleo (TPH Cg-Ca0, TPH Cs-C10, TPH C10-Ca2s, TPH C23-Cao), CON
valores que no superaron los valores de nivel de fondo (0,30 mg/kg; 0,30 mg/kg; 5,0 mg/kg
y 5,0 mg/kg respectivamente) determinados por el OEFA en el Informe N.° 00076-2022-
OEFA/DEAM-STEC y sus precisiones; asimismo, los resultados de hidrocarburos
aromaticos policiclicos (HAPs) no superaron los valores de nivel de fondo del referido
informe.

DISTRITO AUCALLAMA - HUARAL

Calidad de agua superficial de mar

Se evalud la calidad de agua superficial de mar de 2 formaciones costeras: Punta Pasamayo
y Playa Chacra y Mar, las cuales comprenden 2 playas segun Digesa: Chacra y Mar Pefién,
y Chacra y Mar, respectivamente; considerandose 1 punto de muestreo para cada una de
ellas.

En los 2 puntos de muestreo los resultados analiticos de calidad de agua superficial de mar
para los hidrocarburos totales de petroleo (TPH Cs-Cag), hidrocarburos totales del petréleo
(fraccion aromatica) e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) reportaron
concentraciones menores al limite de cuantificacion analitico (<0,0100 mg/L; <0,001800
mg/L y <0,000100 mg/L, respectivamente). Al respecto, las concentraciones no excedieron
los ECA para agua (2017) Cat.4 E3 para hidrocarburos totales de petréleo (TPH Cg-Cao),
hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs), ni el ECA para agua (2017) Cat.2 C2 para
hidrocarburos totales de petréleo (fraccion aromatica), comparadas de manera referencial.

Calidad de sedimento (arena de playa)

Se evaluo la calidad de sedimento (arena de playa) en 1 formacién costera: Playa Chacra y
Mar, la cual es denominada por Digesa como Chacra y Mar, considerdndose 3 puntos de
muestreo para esta formacion.
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Formacioén costera Playa Chacra 'y Mar

- Chacra y Mar (denominacién seguin Digesa)

En Chacra y Mar, en el punto CHM-SD-12 evaluado el 2 de agosto de 2023, los resultados
analiticos en el sedimento (arena de playa) registraron concentraciones de hidrocarburos
totales de petréleo de 66 mg/kg (TPH Ces-Cao), 13 mg/kg (TPH C10-C2s) ¥ 53 mg/kg (TPH Cos-
Ca0) que superaron los valores de nivel de fondo (0,30 mg/kg, 5,00 mg/kg y 5,00 mg/kg,
respectivamente) (Figura 7.7) determinados por el OEFA en el Informe N.° 00076-2022-
OEFA/DEAM-STEC y sus precisiones; mientras que, las concentraciones de los
hidrocarburos aroméaticos policiclicos (HAPs) se encontraron por debajo del limite de
cuantificacion del método analitico de ensayo del laboratorio y no superaron los valores de
nivel de fondo, precisado en el referido informe.

En la evaluacion en el punto CHM-SD-12 del 4 de agosto de 2023, los resultados analiticos
en el sedimento (arena de playa) registraron concentraciones de hidrocarburos totales de
petréleo de 3763 mg/kg (TPH Ce-Cao), 1896 mg/kg (TPH C10-C2s) y 1867 mg/kg (TPH Cas-
Ca0), que superaron los valores de nivel de fondo (0,30 mg/kg, 5,00 mg/kg y 5,00 mg/kg,
respectivamente) (Figura 7.7); asi también, las concentraciones de 6 compuestos de
hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs): acenafteno (0,009 mg/kg), benzo(a)antraceno
(0,011 mg/kg), criseno (0,055 mg/kg), fenantreno (0,075 mg/kg), fluoranteno (0,013 mg/kg)
y fluoreno (0,030 mg/kg), superaron los valores de nivel de fondo (Figura 7.8).
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Figura 7.7. Concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) en el distrito
Aucallama y su comparacién con el nivel de fondo determinado por el OEFA
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Figura 7.8. Concentraciones de hidrocarburos arométicos policiclicos (HAPs) en el distrito
Aucallama

DISTRITO CHANCAY — HUARAL

Calidad de agua superficial de mar

Se evalué la calidad de agua superficial de mar en 1 formacion costera; Playa Cascajo, la
cual es denominada por Digesa como Playa El Cascajo — Peralvillo, considerandose 1 punto
de muestreo para esta formacion.

Los resultados analiticos de calidad de agua superficial de mar para los hidrocarburos totales
de petrdleo (TPH Cs-Cao), hidrocarburos totales de petréleo (fraccion aromatica) e
hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) reportaron concentraciones menores al limite
de cuantificacion analitico (<0,0100 mg/L; <0,001800 mg/L y <0,000100 mg/L,
respectivamente). Al respecto, las concentraciones no excedieron los ECA para agua (2017)
Cat.4 E3 para hidrocarburos totales de petréleo (TPH Ce-Cao), hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAPs); ni el ECA para agua (2017) Cat.2 C2 para hidrocarburos totales de
petréleo (fraccion aromatica), comparadas de manera referencial.

Calidad de sedimento (arena de playa)

Se evalud la calidad de sedimento (arena de playa) en 1 formacién costera: Playa Cascajo,
la cual es denominada por Digesa como Playa El Cascajo — Peralvillo, considerandose 3
puntos de muestreo para esta formacion.

Formacién costera Playa Cascajo

- Playa El Cascajo — Peralvillo (denominacién segun Digesa)

En Playa El Cascajo - Peralvillo, en el punto CAS-SD-14 evaluado el 2 de agosto de 2023,
los resultados analiticos en el sedimento (arena de playa) registraron concentraciones de
hidrocarburos totales de petréleo de 12806 mg/kg (TPH Ce-Cao), 4341 mg/kg (TPH C10-C2s)
y 8465 mg/kg (TPH C2s-Cao) que superaron los valores de nivel de fondo (0,30 mg/kg, 5,00
mg/kg y 5,00 mg/kg, respectivamente) (Figura 7.9) determinados por el OEFA en el Informe
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N.° 00076-2022-OEFA/DEAM-STEC y sus precisiones; asi también, las concentraciones de
los 17 compuestos de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs): acenafteno (0,017
mg/kg), acenaftileno (0,026 mg/kg), antraceno (0,100 mg/kg), benzo(a)antraceno (1,21
mg/kg), benzo(a)pireno (0,886 mg/kg), benzo(b)fluoranteno (0,742 mg/kg), benzo(e)pireno
(1,25 mg/kg), benzo(g,h,i)perileno (0,560 mg/kg), benzo(k)fluoranteno (0,099 mg/kg),
criseno (4,42 mg/kg), dibenzo(a,h)antraceno (0,3580 mg/kg), fenantreno (1,28 mg/kg),
fluoranteno (0,218 mg/kg), fluoreno (0,095 mg/kg), indeno(1,2,3-cd)pireno (0,159 mg/kg),
naftaleno (0,012 mg/kg) y pireno (1,49 mg/kg), superaron los valores de nivel de fondo
(Figura 7.10) del referido informe.
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Figura 7.9. Concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) en el distrito Chancay y
su comparacioén con el nivel de fondo determinado por el OEFA
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Figura 7.10. Concentraciones de hidrocarburos arométicos policiclicos (HAPs) en el distrito
Chancay
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De la evaluaciéon ambiental de seguimiento realizada del 1 al 4 de agosto de 2023, en 17
formaciones costeras, que comprenden 25 playas segun Digesa, afectadas por los derrames
de petroleo ocurridos el 15y 24 de enero de 2022, se detalla lo siguiente:

Respecto al andlisis de la calidad ambiental del agua superficial de mar, se evidencié que
en los 25 puntos de muestreo de la zona marino costera evaluada, los resultados no
superaron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobados mediante
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los parametros de hidrocarburos totales del

petréleo (TPH Cg-Cao),

hidrocarburos totales del

hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs). Ver Tabla 8.1.

petroleo (fraccion aromética) e

Tabla 8.1. Resumen de los resultados obtenidos de la evaluacién ambiental de seguimiento a
la calidad ambiental del agua superficial de mar con relacién a la superacién de los ECA

Verificacion de formaciones costeras
Coordenad Condicion Parametro que excede los
NE: L L 00L$nMa as segun Estandares de Calidad Ambiental
: Denominacion | Denominacion WGS 84 18 L parametro de (ECA) para Agua — Decreto
OEFA DIGESA evaluacion* Supremo N.° 004-2017-MINAM**
Este Norte
Distrito Ventanilla
No excede los
Costa Azul 2 | 264994 | 8686228 ECA para Agua -
1 | Playa Costa Azul
No excede los
Costa Azul 1 | 264816 | 8686620 ECA para Agua -
No excede los
2 Playa Cavero Cavero 262916 | 8689652 ECA para Agua -
Playa Bahia . No excede los
3 Blanca Bahia Blanca | 261975 | 8690707 ECA para Agua -
Distrito Santa Rosa
No excede los
4 | Playa Hondable Hondable 262786 | 8693151 ECA para Agua -
Playa Santa . No excede los
5 Rosa Chica Playa Chica | 262570 | 8694456 ECA para Agua -
No excede los
Playa Grande 1 | 262094 | 8695383 ECA para Agua -
Playa Santa No excede los
6 Rosa Grande Playa Grande 2 | 261941 | 8695600 ECA para Agua -
Playa Corales | 262286 | 8695048 | N €xcede los -
ECA para Agua
Distrito Ancon
Playa San Playa San
7 Francisco Francisco | 261404 | 8697844 E'\'gAenggi'ousa -
Grande Grande p 9
Playa San
g | _ Playasan Francisco | 261615 | 8697590 | NO xcede los -
Francisco Chico . ECA para Agua
Chico
No excede los
9 | Playa Hermosa | Playa Hermosa | 261658 | 8697484 ECA para Agua -
Punta Malecén
Bardelli y No excede los
10 Malecon Playa Enanos | 262245 | 8697404 ECA para Agua -
Ferreyros

25




GUBICADELPg,
«

% | PERU

Ministerio

del Ambiente

Decenio de lalgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de launidad, la paz y el desarrollo

Afo del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perd

Verificacion de formaciones costeras
Coordenad Condicion Parametro que excede los
N L L 00L$Rﬂa &S segun Estandares de Calidad Ambiental
: Denominacion | Denominacion WGS 84 18 L parametro de (ECA) para Agua — Decreto
OEFA DIGESA evaluacion* Supremo N.° 004-2017-MINAM**
Este Norte
Playa Casino No excede los
Nautico 262408 | 8697366 ECA para Agua )
Playa
Dieciocho | 262711 | 8697483 | N0 €xcede los -
. ECA para Agua
Ancon
. . No excede los
11 | PI de Al ' -
aya de Ancon | Playa D'Onofrio | 262916 | 8697701 ECA para Agua
Playa Esmar 2 | 263076 | 8697968 | NO €xcede los -
ECA para Agua
Playa Esmar 1 | 263132 | 8698132 | N0 €xcede los -
ECA para Agua
Playa Miramar No excede los
1 263261 | 8698301 ECA para Agua -
12 | Playa Miramar
Playa Miramar No excede los
5 263365 | 8698625 ECA para Agua -
Playa Las Playa Las No excede los
13 Conchitas Conchitas 263350 | 8699127 ECA para Agua )
Playa Pocitos . No excede los
14 Ancon Playa Pocitos | 263357 | 8699541 ECA para Agua -
Distrito Aucallama
Chacra y Mar No excede los
15 | Punta Pasamayo Pefion 258347 | 8712060 ECA para Agua -
Playa Chacra y No excede los
16 Mar Chacray Mar | 258033 | 8712615 ECA para Agua -
Distrito Chancay
Playa El No excede los
17 | Playa Cascajo Cascajo - 252197 | 8717205 -
. ECA para Agua
Peralvillo

*: El parametro evaluado para la comparacion con el ECA para agua (2017) fue Hidrocarburos Totales de Petroleo (TPH),

Hidrocarburos Totales de Petréleo (fraccion aromatica) e Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS).
**: Corresponde a la Categoria asignada en la Tabla 6.2.

(-): No excede la norma.

Respecto al andlisis de la calidad ambiental de sedimento, se tomaron muestras de arena
de playa en 46 puntos de la zona marino costera evaluada. Los resultados mostraron que
en 6 playas se registraron concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo TPH (Ce-
Ca0), TPH (C10-C28) y TPH (C25-Ca0) € hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) que
superaron los valores de nivel de fondo, establecidos en el Informe N.° 00076-2022-
OEFA/DEAM-STEC y sus precisiones. Estas playas fueron: «Costa Azul 1» y «Costa Azul
2», de la formacion Playa Costa Azul; «Cavero», de la formacion Playa Cavero (distrito
Ventanilla, Provincia Constitucional del Callao); «Playa Grande 1», de la formacién Playa
Santa Rosa Grande (distrito de Santa Rosa, provincia y departamento Lima); «Chacra y
Mar», de la formacion Playa Chacra y Mar; y «Playa El Cascajo — Peralvillo», de la formacion
Playa Cascajo (distritos Aucallama y Chancay, respectivamente; provincia y departamento
Lima) (Tabla 8.2).
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Tabla 8.2. Resumen de los resultados obtenidos de la evaluacion ambiental de seguimiento a la

calidad ambiental de sedimento con relacion a la superacion del nivel de fondo

Verificacion de formaciones costeras
denad Condicion Parametro que excede los Niveles
NE Coordenadas segun de Fondo (Informe N.° 00076-2022-
" | Denominacién | Denominacién LUiM parametro de OEFA/DEAM-STEC y sus
OEFA DIGESA WGS8418L evaluacion* precisiones)
Este Norte
Distrito Ventanilla
Excede los
Costa Azul 2 | 264994 | 8686228 Nléﬁlnejode Arena de playa (TPH/HAPS)
1 | Playa Costa Azul
Excede los
Costa Azul 1 | 264816 | 8686620 Niveles de Arena de playa (TPH/HAPS)
Fondo
Excede los
2 Playa Cavero Cavero 262916 | 8689652 Niveles de Arena de playa (TPH/HAPS)
Fondo
. No excede los
3 | PlyaBahia | gopi Blanca | 261975 | 8690707 |  Niveles de -
Blanca
Fondo
Distrito Santa Rosa
No excede los
4 | Playa Hondable Hondable 262786 | 8693151 Niveles de -
Fondo
Plava Santa No excede los
5 y ) Playa Chica | 262570 | 8694456 Niveles de -
Rosa Chica
Fondo
Excede los
Playa Grande 1 | 262094 | 8695383 Niveles de Arena de playa (TPH/HAPS)
Fondo
Playa Santa No _excede los
6 Rosa Grande Playa Grande 2 | 261941 | 8695600 Niveles de -
Fondo
No excede los
Playa Corales | 262286 | 8695048 Niveles de -
Fondo
Distrito Ancon
Playa San Playa San No excede los
7 Francisco Francisco 261404 | 8697844 Niveles de -
Grande Grande Fondo
Plava San Playa San No excede los
8 y . Francisco 261615 | 8697590 Niveles de -
Francisco Chico :
Chico Fondo
No excede los
9 | Playa Hermosa | Playa Hermosa | 261658 | 8697484 Niveles de -
Fondo
Plava Casino No excede los
%éutico 262408 | 8697366 Niveles de -
Fondo
Playa No excede los
Dieciocho 262711 | 8697483 Niveles de -
Ancén Fondo
10 | Playa de Ancon
No excede los
Playa D'Onofrio | 262916 | 8697701 Niveles de -
Fondo
No excede los
Playa Esmar 2 | 263076 | 8697968 Niveles de -
Fondo
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Verificacion de formaciones costeras
denad Condicion Parametro que excede los Niveles
NE Coordenadas segun de Fondo (Informe N.° 00076-2022-
* | Denominaciéon | Denominacion UTM parametro de OEFA/DEAM-STEC y sus
OEFA DIGESA WGS 8418 L evaluacién* precisiones)
Este Norte
No excede los
Playa Esmar 1 | 263132 | 8698132 Niveles de -
Fondo
Playa Miramar No excede los
y 1 263261 | 8698301 Niveles de -
. Fondo
11 | Playa Miramar
Playa Miramar No excede los
Y P 263365 | 8698625 Niveles de -
Fondo
No excede los
12| Plaalas Playalas | 563350 | 8699127 |  Niveles de -
Conchitas Conchitas
Fondo
Playa Paocitos No excede los
13 ya e Playa Pocitos | 263357 | 8699541 Niveles de -
Ancon
Fondo
Distrito Aucallama
Playa Chacra Excede los
14 Y Mar Y | ChacrayMar | 258033 | 8712615 | Niveles de Arena de playa (TPH/HAPS)
Fondo
Distrito Chancay
Playa El Excede los
15 | Playa Cascajo Cascajo - 252197 | 8717205 Niveles de Arena de playa (TPH/HAPSs)
Peralvillo Fondo

*: Los parametros evaluados para la comparacion con los valores de niveles de fondo fueron Hidrocarburos Totales de
Petrdleo (TPH Cg — Cy49, TPH Cg — Cy19, TPH Cy19 — Cos Y TPH Cyg — Cy) € Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS).
(-): No excede

En las formaciones costeras evaluadas que presentan zonas rocosas, solo en la formacion
costera Playa Cavero se registré impregnacion de hidrocarburos en roca (Tabla 8.3).

Tabla 8.3. Resumen de los resultados obtenidos mediante verificacién organoléptica en roca

Verificacion de formaciones costeras
Coordenadas CRIEIEEL B2l Evidencia segln evaluacién
N.°| Denominacién | Denominacion UTM evaluacion or an%lé fca
OEFA DIGESA WGS 8418 L organoléptica 9 P
Este Norte
DISTRITO VENTANILLA
Presencia de Roca
1 Playa Cavero Cavero 262916 | 8689652 hidrocarburos Hidrocarburo impregnado en roca’

1: Presencia de hidrocarburos de petréleo verificada mediante un sondeo visual en la formacién costera respectiva y alrededores,
incidiendo en zonas rocosas, mediante el uso de la «Ficha de verificacion de presencia de hidrocarburos en sedimento grava y
afloramientos marinos» (Anexo 3), para recoger la informacién mediante observaciones organolépticas en un disefio de verificacién de
tipo razonado, que toma en cuenta las pautas establecidas para determinarlas como potencial «foco de contaminacién», segun los criterios
para su priorizacion y validacion basado en la Guia orientativa para la Caracterizacién y ponderacion de potenciales «focos de
contaminacion de la Guia para la elaboracién de los Planes de Descontaminacion de Suelos en el marco del Decreto Supremo
N.° 002-2013-MINAM.

Cabe precisar que los resultados presentados en este reporte, no suponen la modificacion
de la condicién de “afectada” o “no afectada” a las formaciones costeras evaluadas, que
fueron determinadas en las medidas administrativas dictadas por el OEFA, en tanto que, se
aprueben los respectivos Planes de Rehabilitacion, donde se determinaran las medidas de
rehabilitacion idéneas que seran implementadas por RELAPASAA, en funcién, a la
complejidad de la afectacion de los componentes ambientales biéticos, abioticos, a la

28



10

Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

STEC: Subdireccién
Técnica Cientifica

Decenio de lalgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de launidad, la paz y el desarrollo
Afo del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perd

interaccion de estos, a las caracteristicas geomorfolégicas y tipo de formaciones costeras,

entre otros.

RECOMENDACIONES

Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y Minas
(DSEM) para los fines correspondientes.

Remitir el presente informe a la Direccion General de Salud Ambiental e Inocuidad Sanitaria
(Digesa), para los fines correspondientes.

ANEXOS

Anexo 1: Mapa de ubicacion
Anexo 2: Puntos de ubicacién
Anexo 3: Fichas de campo
Anexo 4: Fichas fotograficas
Anexo 5: Cadenas de custodia

Anexo 6: Sistematizacion de informes de ensayo

Anexo 7: Informes de ensayo
Anexo 8: Informe N.° 00076-2022-OEFA/DEAM-STEC y sus precisiones

Atentamente:

Qefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

Firmado digitalmente por:
VASQUEZ CARDENA Shianny
FAU 20521286769 soft

Cargo: Ejecutiva de la
Subdireccién Técnica Cientifica
Lugar: Sede Central - Jesus
Maria - Lima - Lima

Motivo: En sefial de conformidad
Fecha/Hora: 06/09/2023
15:44:39

Qefa

Firmado digitalmente por:
ROJAS ORTIZ Wilder Manuel
FAU 20521286769 hard
Cargo: Especialista en
Evaluaciones Ambientales -
Profesional |

Lugar: Sede Central - Jesus
Maria - Lima - Lima

Motivo: Soy el autor del
documento

Fecha/Hora: 06/09/2023
15:41:08

Visto este Reporte, la Direccion de Evaluacién Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente.

Qefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién

Ambiental

Firmado digitalmente por:
GUEVARA DEL AGUILA Jose
FAU 20521286769 soft
Cargo: DIRECTOR DE LA |
DIRECCION DE EVALUACION
AMBIENTAL

Lugar: Sede Central - Jesus
Maria - Lima - Lima

Motivo: Soy el autor del
documento

Fecha/Hora: 07/09/2023
12:18:19
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